Yerden 1sitma sistemleri, hem konfor hem de enerji verimliligi agisindan modern yasam
alanlarinda tercih edilen ¢oziimler arasinda yer aliyor. Sulu yerden 1sitma, elektrikli
yerden 1sitma ve karbon film 1sitic1 sistemlerinin giincel maliyetlerini, malzeme
ihtiyaclarini, montaj stireglerini, tiiketim analizlerini, bakim ve yenileme maliyetlerini
detaylandirarak bu rehberi hazirladik. Ozellikle, ortalama 10 m? alan i¢in maliyet
analizleriyle birlikte her sistemin avantaj ve dezavantajlarini kapsamli bir sekilde ele
alacagz.

1. Malzeme Maliyeti

Sulu Yerden Isitma

Sulu yerden 1sitma sistemlerinde, zemine désenen borular araciligiyla su isitilir ve bu
suyun dolagimu ile 1s1 dagitimi saglanir. Ortalama 10 m? alan i¢in gerekli malzemeler ve
maliyetler su sekildedir:

o PEXBorular:
o Miktar: 10 m? alanda ortalama 70 metre boru kullanilrr.
o Maliyet: 1 metre boru maliyeti 20 TL, toplam maliyet 1.400 TL.
« Iizolasyon Malzemesi:
o Miktar: 10 m? icin.
o Maliyet: 200 TL/m?, toplam maliyet 2.000 TL.
o Dagitim Kolektorii:
o Maliyet: ithal markalar i¢in 6.000 TL + KDV, yerli markalar i¢in 2.500 TL +
KDV.
o Secenek: Bu analizde yerli marka tizerinden hesaplama yapilacaktir:
2.950 TL (KDV dahil).
e« Pompa Grubu:
o Maliyet: 2.000 TL - 4.000 TL arasi, ortalama maliyet 3.000 TL.
e Termostat:
o Secenekler: Analog termostat 2.000 TL, Dijital termostat 3.000 TL, Akilli
termostat 4.000 TL.
o Maliyet: Akilli termostat tercih edilirse, 4.000 TL.
o Is1 Kaynag::
o Secenekler: Dogalgaz Kombisi 24.000 TL, Dogalgaz Kazanm 20.000 TL,
Kat1 Yakith Kazan 36.000 TL, Is1 Pompas1 15 kW i¢in 150.000 TL.
o Maliyet: Bu analizde, Dogalgaz Kombisi tizerinden hesaplama
yapilacaktir: 24.000 TL.

Toplam Malzeme Maliyeti (10 m? icin): 37.350 TL (Dogalgaz Kombisi, yerli kolektor
ve akilli termostat ile).



Elektrikli Yerden [sitma

Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, elektrik enerjisinin zemine désenen kablolar
araciligiyla 1siya doniistiiriilmesi prensibiyle ¢calisir. 10 m? alan icin gerekli malzemeler
ve maliyetler su sekildedir:

Isitma Kablolar::

o Miktar: 10 m? alanda ortalama 100 metre kablo kullanilir.

o Maliyet: 1 metre kablo maliyeti 130 TL, toplam maliyet 13.000 TL.
izolasyon Malzemesi:

o Miktar: 10 m? igin.

o Maliyet: 200 TL/m?, toplam maliyet 2.000 TL.

¢ Termostat:
o Secenekler: Analog termostat 2.000 TL, Dijital termostat 3.000 TL, Akill
termostat 4.000 TL.

o Maliyet: Akilli termostat tercih edilirse, 4.000 TL.
Sensorler: Genellikle termostata dahildir, ek maliyet gerektirmez.

Toplam Malzeme Maliyeti (10 m? i¢in): 19.000 TL (Akilli termostat ile).

Karbon Film Isitici

Karbon film 1siticilar, ince ve esnek yapilari sayesinde zemine esit bir 1s1 dagilimi saglar.
10 m? alan i¢in gerekli malzemeler ve maliyetler su sekildedir:

o Karbon Film:
o Miktar: 10 m? igin.
o Maliyet: 450 TL/m? toplam maliyet 4.500 TL.



« Izolasyon Malzemesi:
o Miktar: 10 m? icin.
o Maliyet: 200 TL/m?, toplam maliyet 2.000 TL.
¢ Termostat:
o Secenekler: Analog termostat 2.000 TL, Dijital termostat 3.000 TL, Akilli
termostat 4.000 TL.
o Maliyet: Akilli termostat tercih edilirse, 4.000 TL.
o Baglanti Kablolar1 ve Aksesuarlar:
o Maliyet: +150 TL/m?, toplam maliyet 1.500 TL.

Toplam Malzeme Maliyeti (10 m? i¢in): 12.000 TL (Akilli termostat ile).

2. Montaj Maliyeti

Montaj maliyeti, is¢ilik ve malzemenin karmasikligina bagl olarak degisir. Ortalama 10
m? alan i¢cin montaj maliyetleri su sekildedir:

e Sulu Yerden Isitma:

o Maliyet: 200 TL/m?, toplam maliyet 2.000 TL.
o Elektrikli Yerden Isitma:

o Maliyet: 480 TL/m?, toplam maliyet 4.800 TL.
o Karbon Film Isitici:

o Maliyet: 400 TL/m?, toplam maliyet 4.000 TL.

3. Tiiketim Maliyeti

Yerden 1sitma sistemlerinin enerji tilkketimi, kullanilan enerji kaynagina ve sistemin
verimliligine baglidir. Ortalama 10 m? alan i¢in giinliik tiiketim maliyetleri su sekildedir:

¢ Sulu Yerden Isitma:
o Enerji Tiiketimi: 150-160 W/m?, ortalama 155 W/m?,
o Giinliik Tiiketim: 10 m? alanda 1,55 kW/saat x 8 saat = 12,4 kW/saat.
o Gunlik Maliyet: 12,4 kW x 4 TL/kW (ortalama elektrik fiyat1) = 49,6 TL.
¢ Elektrikli Yerden Isitma:
o Enerji Tiiketimi: 160-180 W/m?, ortalama 170 W/m?,
o Giinliik Tiiketim: 10 m? alanda 1,7 kW/saat x 8 saat = 13,6 kW /saat.
o Guinlik Maliyet: 13,6 KW x 4 TL/KW = 54,4 TL.
o« Karbon Film Isitici:
o Enerji Tiiketimi: 200 W/m?.
o Giinliik Tiiketim: 10 m? alanda 2 kW /saat x 8 saat = 16 kW/saat.
o Giuinlik Maliyet: 16 kW x 4 TL/kW = 64 TL.



4. Bakim Maliyeti

Yerden 1sitma sistemlerinin diizenli bakim maliyetleri, sistemin tipine ve kullanilan
malzemelere baghdir. Ortalama bakim maliyetleri su sekildedir:

e Sulu Yerden Isitma:

o Maliyet: 4.000 TL - 8.000 TL arasinda.
o Elektrikli Yerden Isitma:

o Maliyet: 2.000 TL - 3.000 TL arasinda.
o Karbon Film Is1itici:

o Maliyet: 2.000 TL - 3.000 TL arasinda.

5. Yenileme Maliyeti

Yenileme maliyeti, sistemin 6mriine ve bilesenlerin yenilenme sikligina baghdar.
Ortalama yenileme maliyetleri su sekildedir:

e Sulu Yerden Isitma:
o Termostat: 5.000 TL.
o Sensor: 300 TL.
o PEXBoru: 80 TL/m.
o Pompa Grubu: 3.000 TL.
o Elektrikli Yerden Isitma:
o Termostat: 4.000 TL.
o Sensor: 300 TL.
o Karbon Film Is1iticr:
o Termostat: 4.000 TL.
o Baglant1 Kablolar: ve Aksesuarlar: 250 TL/m?.
o Yenileme Omrii: Genellikle 10 yil, yenileme maliyeti 450 TL/m?.

Sonuc¢

Ortalama 10 m? alan i¢in yapilan bu detayh yerden 1sitma maliyeti analizi, sulu yerden
1sitma, elektrikli yerden i1sitma ve karbon film 1sitici sistemlerinin her biri i¢in farkh
maliyet ve performans degerlendirmesi sunuyor. Hangi sistemin secilecegi, biitcenize,
enerji verimliligi hedeflerinize ve yapi tipinize bagli olarak degisebilir. Uzun vadeli
yatirim distinildiigiinde, sistemlerin montaj, kullanim, bakim ve yenileme maliyetleri
dikkatle degerlendirilmelidir.

Yerden Isitma Sistemlerinin Doseme
Turleri, Dosendigi Alan, Isitma Alaninin



Buyiikliigii, Doseme Yiikseklikleri ve
Minimum Gereksinimler Acisindan
Kiyaslamasi

Yerden 1sitma sistemlerinin performansi ve uygunlugu, déseme tiirti, désendigi alanin
tipi, 1sitma alaninin biiytikligl, doseme yiikseklikleri ve minimum gereksinimler gibi
faktorlere bagh olarak biiytik 6l¢lide degisir. Asagida, sulu yerden 1sitma, elektrikli
yerden 1sitma ve karbon film 1sitic1 sistemlerinin bu kriterler agisindan detayl bir
kiyaslamasini bulabilirsiniz.

1. Doseme Turleri

Sulu Yerden Isitma

Uygun Déseme Tiirleri: Seramik, tas, mermer, laminat, ahsap ve halu.
Ozellikler: Sulu sistemler, yiiksek 1s1 kapasitesine sahip doseme malzemeleriyle
en iyi performansi gosterir. Is1, suyun borular i¢cinde dolagmasiyla iletildiginden,
seramik ve tas gibi malzemeler 1s1y1 iyi ileterek uzun stire sicak kalabilir.
Dezavantajlar: Ahsap veya hali gibi diisiik 1s1 iletkenligine sahip malzemelerle
kullanildiginda, 1s1inin yayilmasi daha uzun stirebilir ve verim diisebilir.

Elektrikli Yerden Isitma

Uygun Déseme Tiirleri: Seramik, tas, laminat, ahsap, vinil, halu.

Ozellikler: Elektrikli sistemler, hizl1 1sinma saglar ve neredeyse tiim déseme
tiirleriyle uyumludur. ince kablo yapisy, diisiik profilli ddseme malzemeleriyle
kullanilabilir.

Dezavantajlar: Ahsap ve hali gibi dosemelerde kablo yerlesimi dikkatle
yapilmalidir, aksi takdirde asir1 1sinma ve verim diisiikliigl yasanabilir.

Karbon Film Isitici

Uygun Déseme Tiirleri: Laminat, ahsap, haly, vinil.

Ozellikler: Karbon film 1siticilar, esnek yapilar1 nedeniyle ézellikle laminat ve
ahsap dosemelerde tercih edilir. Diisiik profil ve esneklik, zeminin yapisini
degistirmeden 1sinma saglar.

Dezavantajlar: Seramik ve tas gibi agir doseme malzemeleriyle uyumlu degildir,
clinki bu tiir malzemeler karbon film tizerinde ytliksek baski olusturabilir ve
1sinma performansini diisiirebilir.



2. Dosendigi Alan

Sulu Yerden Isitma

e Uygulama Alanlar:: Genis alanlar, tiim ev veya is yerleri, 1slak zeminler (banyo,
mutfak).

 Ozellikler: Biiyiik ve acik alanlarda kullanim icin idealdir. Islak zeminlerde suya
dayaniklidir ve su sizdirmazlik 6zellikleriyle uzun 6mirliadiir.

o Dezavantajlar: Kii¢lik alanlarda ekonomik olmayabilir ve kurulum siiresi daha
uzun olabilir.

Elektrikli Yerden Isitma

e Uygulama Alanlar: Kiiciik ve orta biiytikliikteki odalar, banyolar, mutfaklar, ek
1sinma gereken alanlar.

 Ozellikler: Elektrikli sistemler, kiiciik ve dar alanlar icin idealdir. Hizl1 1sinma ve
diisiik bakim gereksinimi nedeniyle banyolar ve mutfaklar gibi sik kullanilan
alanlarda tercih edilir.

o Dezavantajlar: Genis alanlarda ytiksek enerji maliyetine yol acabilir.

Karbon Film Isitici

e Uygulama Alanlari: Oturma odalari, yatak odalari, ofis alanlari, gecici yapi1 ve
odalar.

o Ozellikler: Karbon film 1siticilar, diisiik profil ve esnek yapilari sayesinde her tiir
yasam alaninda kullanilabilir. Ozellikle oturma odalar1 ve yatak odalarinda tercih
edilir.

o Dezavantajlar: Islak zeminlerde ve ¢ok biiyiik alanlarda kullanimi simirhdir.

3. Isitma Alaninin Buyuklugu

Sulu Yerden Isitma

e Optimum Alan Biiyiikliigii: 50 m? iizeri.

o Ozellikler: Genis alanlar icin idealdir. Su borular1 genis alanlarda 1sinin esit bir
sekilde dagitilmasini saglar.

o Dezavantajlar: Kii¢iik alanlarda kurulumu ekonomik olmayabilir ve kurulum
siiresi daha uzun olabilir.



Elektrikli Yerden Isitma

o Optimum Alan Biiyiikliigii: 50 m?.

« Ozellikler: Orta biiyiikliikteki odalar icin idealdir. Kablo yapisi, alanin tamamina
kolayca désenebilir ve hizli 1sinma saglar.

o Dezavantajlar: Cok biiyiik alanlarda kullanildiginda enerji tiiketimi artar, bu da
maliyetleri ytlikseltebilir.

Karbon Film Isitici

o Optimum Alan Biiyiikliigii: 30 m?.

« Ozellikler: Kiiciik ve orta biiyiikliikteki alanlar icin idealdir. Diisiik profil ve
esnek yapisy, kiiciik odalar i¢in miikemmeldir.

o Dezavantajlar: Cok buiytik alanlarda yeterli 1sitma saglamayabilir ve homojen 1s1
dagilimi zorlasabilir.

4. Doseme Yukseklikleri

Sulu Yerden Isitma

e Ortalama Doseme Yiiksekligi: 50-70 mm.

o Ozellikler: izolasyon malzemesi, borular ve sapin eklenmesiyle zeminde 6nemli
bir yiikseklik artisi olabilir. Bu durum, mevcut zeminin yiiksekligini etkileyebilir
ve tavan yliksekligini diisiirebilir.

o Dezavantajlar: Yiiksek doseme gereksinimi, bazi alanlarda kullanimi
sinirlayabilir.



Elektrikli Yerden Isitma

e Ortalama Déseme Yiiksekligi: 3-5 mm.

« Ozellikler: Elektrikli kablolar, diisiik profilli yalitim malzemeleri ile birlikte
kullanilabilir. Bu da zeminde ¢ok az ytukseklik artis1 saglar.

o Dezavantajlar: Diisiik ytikseklik, baz1 doseme turleri ile uygun olmayabilir.

Karbon Film Isitici

e Ortalama Doseme Yiiksekligi: 0,5-1 mm.

o Ozellikler: Karbon film 1siticilar, minimum déseme yiiksekligi gerektirir. Bu da
mevcut zeminde neredeyse hi¢ degisiklik yapmadan kurulumu miimkiin kilar.

o Dezavantajlar: Yiiksekligi artirmadan uygulanabilmesi avantaj olsa da, bu
durum désemenin tiirtine bagli olarak performansi etkileyebilir.

5. Minimum Gereksinimler

Sulu Yerden Isitma

e Minimum Gereksinimler:
o lyi Bir izolasyon: Is1 kaybini1 6nlemek icin zemin altinda yiiksek kaliteli
izolasyon malzemesi gereklidir.
o Uygun Sap Kalinlig: Borularin diizgln yerlestirilmesi ve 1sinin esit
dagilimi icin belirli bir sap kalinligina ihtiyag¢ vardair.
o Sistemin Su Si1izdirmazlig:: Su sizdirmazligi saglamak, uzun 6miir ve
glivenlik icin zorunludur.



e Zorluklar: Kurulum sirasinda dikkat edilmesi gereken pek ¢ok detay vardir, bu
da siireci karmasik hale getirebilir.

Elektrikli Yerden Isitma

e Minimum Gereksinimler:

o Diizgiin Zemin Yiizeyi: Kablolarin esit sekilde yerlestirilmesi i¢in zeminin
diizgiin olmasi gereklidir.

o Yeterli Elektrik Giicii: Sistemin calismasi i¢in yeterli elektrik altyapisinin
olmasi gerekir.

o Dogru Kablo Yerlesimi: Isinin homojen bir sekilde dagitilmasi i¢in
kablolarin dogru yerlestirilmesi, topraklama icermesi ve elektro manyetik
uyumlulugu 6nemlidir.

o ZorluKlar: Elektrik altyapisinin yeterli olmamasi durumunda ek maliyetler
cikabilir.

Karbon Film Isitici

e Minimum Gereksinimler:
o Duz ve Sert Zemin: Karbon film 1siticilar i¢cin zeminin diiz ve sert olmasi
gerekir.
o Yalitim Malzemesi: Verimli bir 1sitma saglamak i¢in kaliteli bir yalitim
malzemesi gereklidir.
o Elektrik Baglantilari: Guivenli ve dogru elektrik baglantilari, sistemin
verimli ¢calismasi icin gereklidir.
e Zorluklar: Zeminin diizgiin olmamasi durumunda, karbon filmin verimliligi
azalabilir.

Yerden 1sitma maliyeti acisindan yapilan bu kiyaslama, zeminden 1sitma sistemlerinin
cesitli 6zelliklerini doseme tiirleri, dosendigi alan, 1sitma alaninin biiytikligi, doseme
yukseklikleri ve minimum gereksinimler a¢isindan karsilastirmanizi saglar. Her sistemin
avantajlar1 ve dezavantajlari, belirli kullanim durumlarina goére farklilik gosterebilir. Bu
nedenle, seciminizi yaparken alanin gereksinimlerini ve doseme tiirtinii dikkate alarak
en uygun sistemi secmek 6nemlidir.

Yerden Isitma Sistemlerinin Yeni Yapilar
ve Eski Yapilarda Kullanimi A¢isindan
Kiyaslamasi



Yerden 1sitma sistemlerinin performansi ve uygulanabilirligi, binanin yas1 ve yapisal
durumu gibi faktorlere baglh olarak degisiklik gosterebilir. Yeni yapilar genellikle yerden
1sitma sistemlerinin entegrasyonu i¢in daha uygunken, eski yapilar belirli kisitlamalar ve
zorluklar sunabilir. Asagida, sulu yerden 1sitma maliyeti, elektrikli yerden 1sitma ve
karbon film 1sitic1 sistemlerinin yeni ve eski yapilarda kullanimini karsilastiran bir
analiz bulabilirsiniz.

1. Sulu Yerden Isitma

Yeni Yapilar

Uygunluk: Sulu yerden 1sitma sistemleri, yeni yapilar icin olduk¢a uygundur.
Ingaat sirasinda sistemin entegrasyonu daha kolaydir ¢iinkii borular ve diger
bilesenler zemin désenmeden 6nce yerlestirilebilir.

Yapisal Avantajlar: Insaat asamasinda zemin seviyesinin ayarlanabilmesi, boru
doseme ve izolasyon gereksinimlerinin rahatca karsilanmasini saglar. Ayrica,
yeni yapilar genellikle daha iyi yalitildigindan, sistemin enerji verimliligi
artirilabilir.

Maliyet: Yeni yapilar icin kurulum maliyetleri, tiim sistemin bastan kurulmasi
nedeniyle ytiksek olabilir, ancak uzun vadede enerji verimliligi bu maliyetleri
dengeleyebilir.

Eski Yapilar

Uygunluk: Eski yapilarda sulu yerden 1sitma sisteminin kurulumu zorlu olabilir.
Mevcut zeminin kaldirilmasi, sap eklenmesi ve borularin désenmesi gibi islemler,
yapisal degisikliklere neden olabilir.

Yapisal Zorluklar: Zemin yiiksekliginin artirilmasi gerekebilir, bu da tavan
yuksekligini diisiirebilir ve odalarin boyutunu etkileyebilir. Ayrica, eski yapilarda
yeterli yalitim bulunmamasi, enerji verimliligini olumsuz etkileyebilir.

Maliyet: Eski yapilarda kurulum maliyetleri, yapisal degisiklikler ve ek yalitim
ihtiyac1 nedeniyle daha yiiksek olabilir. Ayrica, su sizdirmazliginin saglanmasi
icin ek onlemler gerekebilir.



2. Elektrikli Yerden Isitma

Yeni Yapilar

e Uygunluk: Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, yeni yapilar i¢in oldukca
uygundur. insaat sirasinda kablolarin désenmesi ve elektrik altyapisinin uygun
sekilde hazirlanmasi kolaydir.

o Yapisal Avantajlar: Yeni binalarda elektrik altyapisi modern standartlara uygun
olarak insa edilecegi icin, sistemin entegrasyonu sorunsuz bir sekilde
gerceklestirilebilir. Ayrica, zemin yiikseltilmeden distik profilli kurulum
yapilabilir.

e Maliyet: Yeni yapilarda kurulum maliyetleri genellikle daha diistktiir, ¢linkii
sistem insaat siirecinde entegre edilebilir ve kablolarin désenmesi hizhidir.



Eski Yapilar

Uygunluk: Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, eski yapilarda da kolayca
uygulanabilir. Mevcut zemin tizerine kablolar désenebilir ve diisiik profilli bir
kurulum yapilabilir.

Yapisal Zorluklar: Eski yapilarda elektrik altyapisinin yetersiz olmasi
durumunda, gii¢ artirimi veya ek elektrik tesisati gerekebilir. Ayrica, zeminin
diizgiin olmas1 6nemlidir, aksi takdirde kablolarin yerlestirilmesi zorlasabilir.
Maliyet: Eski yapilarda kurulum maliyetleri, gerekli elektrik altyapisi
iyilestirmeleri ve zemin diizeltmeleri nedeniyle daha yiiksek olabilir. Ancak,
sistemin diistik bakim gereksinimleri bu maliyetleri dengeleyebilir.

3. Karbon Film Isitici

Yeni Yapilar

Uygunluk: Karbon film 1siticilar, yeni yapilar icin olduk¢a uygundur. Ince ve
esnek yapisi sayesinde doseme altina kolayca entegre edilebilir ve minimal
yukseklik artis1 saglar.

Yapisal Avantajlar: Yeni yapilar, karbon film 1siticilar i¢in ideal kosullar1 sunar.
Ince yapisi sayesinde zemin yiiksekligi neredeyse hic degismez ve cesitli doseme
tiirleriyle uyumlu olabilir.

Maliyet: Yeni yapilarda kurulum maliyetleri genellikle daha diistiktiir, ¢linkt
sistem insaat siirecinde entegre edilebilir. Ayrica, diisiik enerji tiikketimi uzun
vadede tasarruf saglar.



Eski Yapilar

e Uygunluk: Karbon film 1siticilar, eski yapilarda en kolay uygulanabilen
sistemlerden biridir. Mevcut zemin lizerine dosenebilir ve minimum ytikseklik
artisi saglar.

o Yapaisal Zorluklar: Eski yapilarda zeminin diizgiin ve sert olmasi 6nemlidir.
Zeminin diizgiin olmamasi durumunda karbon filmin performansi diisebilir.
Ayrica, eski yapilarda uygun bir elektrik altyapisi gerekebilir.

e Maliyet: Eski yapilarda yerden 1sitma kurulum maliyetleri, zeminin uygun hale
getirilmesi ve elektrik altyapisinin glincellenmesi gerektiginde artabilir. Ancak,
minimum yapisal degisiklik gerektirmesi bu maliyetleri diistirebilir.

Sonug: Yeni ve Eski Yapilarda Kullanim Kiyaslamasi

e Sulu Yerden Isitma: Yeni yapilar icin ideal olan bu sistem, ingaat siirecinde
kolayca entegre edilebilir. Eski yapilarda ise yapisal degisiklikler ve yuksek
kurulum maliyetleri nedeniyle daha az uygun olabilir.

o Elektrikli Yerden Isitma: Hem yeni hem de eski yapilarda uygulanabilir. Yeni
yapilarda dusiik kurulum maliyetleri sunarken, eski yapilarda mevcut elektrik
altyapisina bagl olarak ek maliyetler gerekebilir.

o Karbon Film Isitici: Eski yapilarda en az yapisal degisiklik gerektiren ve kolayca
uygulanabilen sistemdir. Yeni yapilarda da ince ve esnek yapisi sayesinde zemin
yuksekligini artirmadan entegre edilebilir.

Her sistemin avantajlari ve dezavantajlari, binanin yasina ve yapisal durumuna gore
degisiklik gosterir. Bu nedenle, yerden 1sitma sistemi secimi yaparken binanin yasi,
mevcut yapisal kosullar ve uzun vadeli enerji verimliligi gibi faktorleri dikkate almaniz
onemlidir.

Yerden Isitma Sistemlerinin Montaj ve
Uygulama Kolayligi

1. Sulu Yerden Isitma

Montaj Karmasikligi: Yiiksek

e Adimlar:
1. Planlama: Boru yerlesim planinin hazirlanmasi.
2. Izolasyon Uygulamasi: Zeminin uygun yalitim malzemesi ile kaplanmas.
3. Boru Déseme: PEX borularin belirlenen plana gore zemine dosenmesi.
4. Kolektor ve Pompa Montaji: Su dagitim sisteminin kurulmasi.



5. Sap Dokme: Borularin tistiine sap dokiilmesi ve yiizeyin
diizgiinlestirilmesi.

6. Sistemin Testi ve Devreye Alma: Sistemin sizdirmazlik ve islevsellik
testlerinin yapilmasi.

e Gereken Teknik Bilgi: Sulu yerden 1sitma sistemlerinin DIY montaji, oldukca
ileri diizeyde teknik bilgi ve deneyim gerektirir. Boru doseme, su sizdirmazlhik
saglama ve sap dokme gibi islemler, uzmanlik gerektiren adimlardir.

e Riskler: Borularin yanlis désenmesi veya sizdirmazligin saglanamamasi ciddi
sorunlara yol agabilir. Sapin diizgiin dokiilmemesi ise zeminin dengesiz
1sinmasina ve yapisal sorunlara neden olabilir.

e Zorluk Derecesi: 9/10

o Oneri: Sulu yerden 1sitma sistemleri, genellikle profesyoneller tarafindan
kurulmalidir. DIY projeleri i¢cin uygun degildir.

2. Elektrikli Yerden Isitma

Montaj Karmasikligi: Orta

e Adimlar:

1. Planlama: Isitma kablolarinin yerlesim planinin hazirlanmasi.

2. Izolasyon Uygulamasi: Zeminin uygun yalitim malzemesi ile kaplanmas.

3. Kablolarin Désenmesi: Elektrikli 1sitma kablolarinin plana gore
yerlestirilmesi.

4. Termostat ve Sensorlerin Montaji: Sicaklik kontrol bilesenlerinin
kurulmasi.

5. Elektrik Baglantilari: Kablolarin elektrik sistemine baglanmasi.

6. Sistemin Testi ve Devreye Alma: Elektrik baglantilarinin ve sistemin
calisip calismadiginin kontrolu.

e Gereken Teknik Bilgi: Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, temel diizeyde
elektrik bilgisi gerektirir. Kablolarin dogru yerlestirilmesi ve elektrik
baglantilarinin yapilmasi 6nemlidir. Basit bir elektrik bilgisi ve dikkatli ¢calisma
ile bir¢cok DIY meraklisi bu sistemi kurabilir.

o Riskler: Kablolarin yanlis yerlestirilmesi, asir1 1sinma veya yetersiz 1sinma gibi
sorunlara neden olabilir. Elektrik baglantilar1 dogru yapilmazsa, giivenlik riskleri
olusabilir.

e Zorluk Derecesi: 6/10

o Oneri: Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, temel elektrik bilgisi olan DIY
meraklilar icin uygun olabilir. Ancak, elektrik baglantilar1 konusunda
emin olunmadig takdirde bir profesyonele danisilmasi tavsiye edilir.



3. Karbon Film Isitici

Montaj Karmasikligi: Diistik

Adimlar:
1. Planlama: Karbon film tabakasinin yerlesim planinin hazirlanmasi.
2. lIzolasyon Uygulamasi: Zeminin uygun yaliim malzemesi ile kaplanmas.
3. Karbon Filmin Désenmesi: Film tabakasinin zemine yerlestirilmesi.
4. Termostat ve Baglantilarin Montaji: Sicaklik kontrol bilesenlerinin

kurulmasi.
5. Elektrik Baglantilari: Karbon film ile elektrik sistemi arasindaki
baglantilarin yapilmasi.
6. Sistemin Testi ve Devreye Alma: Sistemin ¢alisip ¢alismadiginin
kontrolu.
Gereken Teknik Bilgi: Karbon film 1siticilar, en basit DIY montaji sunar. Filmin
dosenmesi, genellikle kesme ve yerlestirme gibi basit adimlardan olusur. Elektrik
baglantilari, temel diizeyde elektrik bilgisi gerektirir.
Riskler: Filmin duizgiin yerlestirilmemesi, zeminde homojen olmayan 1sinmaya
neden olabilir. Ancak, bu risk diger sistemlere gore daha dugtiktir. Elektrik
baglantilar1 dogru yapilmazsa, giivenlik riskleri olusabilir.
Zorluk Derecesi: 3/10
o Oneri: Karbon film 1siticilar, DIY projeleri icin en uygun secenektir. Temel
elektrik bilgisi ve dikkatli calisma ile ¢ogu kisi bu sistemi basariyla
kurabilir.

Sonug¢: Montaj ve Uygulama Kolayligi Bakimindan
Kiyaslama

Sulu Yerden Isitma: Yiiksek teknik bilgi ve deneyim gerektirir. DIY projeleri i¢in
uygun degildir ve profesyonel yardim gereklidir.

Elektrikli Yerden Isitma: Orta diizeyde teknik bilgi gerektirir. Temel elektrik
bilgisi olan DIY meraklilar icin uygun olabilir, ancak bazi adimlar profesyonel
destek gerektirebilir.

Karbon Film Isitici: Dusiik teknik bilgi gerektirir. DIY projeleri i¢in en uygun
secenektir. Temel elektrik bilgisi ve dikkatli calisma ile kolayca kurulabilir.

Her li¢ sistem de farkli zorluk derecelerine sahiptir. DIY projelerine baslamadan 6nce,
sistemin montaj gereksinimlerini ve kendi teknik bilginizi dikkatlice degerlendirmek
onemlidir. Guivenlik risklerinden kacinmak i¢cin, emin olunmadigi takdirde profesyonel
destek alinmasi her zaman tavsiye edilir.



Yerden Isitma Sistemlerinin Maliyet Analizi ve Sonuc¢

Sulu yerden 1sitma hesabinda, sistemin karmasiklig1 ve kullanilan malzemelerin
maliyeti nedeniyle genellikle yliksek olabilir. Borulu yerden i1sitma maliyeti, 6zellikle
genis alanlarda ekonomik bir ¢6zlim sunarken, kurulum stireci karmasik ve profesyonel
bir yaklasim gerektirir. Sulu sistemlerde yerden 1sitma malzeme maliyeti, PEX
borular, izolasyon malzemeleri, kolektorler ve 1s1 kaynaklarinin maliyetiyle birlikte
oldukga yliksek seviyelere cikabilir. Yerden 1sitma montaj maliyeti, sulu sistemler i¢in
en yiiksek olanidir, ¢linkii sistemin dogru ve giivenli bir sekilde kurulmasi 6nemlidir.

Karbon film 1s1ticy, yerden isitma sistemleri arasinda en diisiik montaj ve malzeme
maliyetine sahip olanidir. Karbonik 1s1tici sistemler, esnek yapilar1 ve kolay kurulumu
ile DIY (kendin yap) projeleri i¢cin en uygun secenektir. Yerden 1sitma malzeme
maliyeti acisindan, karbon film sistemler diger sistemlere gore daha diisiik maliyetli
olup, déoseme lizerinde minimum ytikseklik artisi saglar. Ayrica, karbon film

1siticilar yerden 1sitma montaj maliyeti bakimindan da en uygun fiyath segenektir.

Elektrikli yerden 1sitma sistemleri, hizli 1sinma ve diisiik bakim gereksinimi ile uygun
seviyede maliyet sunar. Yerden 1sitma tiiketim maliyeti, sistemin enerji kaynagina ve
yapidaki yalitim kalitesine bagl olarak degisir. Elektrikli sistemler, genellikle kii¢iik ve
orta biiytikliikteki alanlarda en verimli sekilde ¢alisir. Ancak, genis alanlarda enerji
tiiketimi ve buna bagh olarak maliyetler artabilir.

Yerden 1sitma bakim maliyeti, sistemin tiiriine gore degisiklik gosterir. Sulu yerden
1sitma sistemleri, borularin diizenli olarak temizlenmesi ve pompa gruplarinin bakimini
gerektirir, bu da bakim maliyetlerini artirir. Elektrikli ve karbon film sistemler ise daha
diisiik bakim maliyetleri ile dikkat ¢eker.

Son olarak, yerden 1sitma yenileme maliyeti, sistemin bilesenlerine ve 6mriine bagh
olarak belirlenir. Sulu sistemlerde termostat, sensorler ve pompa gruplarinin
yenilenmesi gerekebilirken, karbon film ve elektrikli sistemlerde genellikle termostatlar
ve baglanti kablolar1 yenilenir. Yerden 1sitma doseme islemi sirasinda sistemin tiirti ve
doseme malzemesi dikkate alinarak, uzun émiirlii ve verimli bir ¢6ziim elde edilmesi
hedeflenir.

Genel olarak, yerden 1sitma sistemlerinin maliyeti ve performansi, bireysel ihtiyaglara ve
biitceye gore dikkatlice degerlendirilmelidir. Her sistemin avantajlari ve dezavantajlari,
dogru secim yapilarak uzun vadede konfor ve enerji verimliligi saglanabilir. Yerden
1sitma sistemi segerken, yerden 1sitma fiyatlari, yerden 1sitma malzeme

maliyeti, yerden 1sitma montaj maliyeti, yerden 1sitma tiiketim maliyeti, yerden
1sitma bakim maliyeti ve yerden 1sitma yenileme maliyeti gibi tiim faktorleri goz
oniinde bulundurmak, en dogru karari vermenize yardimci olacaktir.
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